FAQ — WINDKRAFT NIEDERNEISEN

Fragen und Stellungnahmen aus der 1. Burgerbefragung Niederneisen im
Januar/Februar 2022 zum Projekt ,Windkraftanlagen in Niederneisen*

Immissionen

Hérbarer Larm
Gerauschimmissionen von Windenergieanlagen

Behauptung

Die Anlagen sind teilweise zu nah an der Wohnbebauung. Wéhrend Stral3en-
oder Industrielarm nachts abebbt, drehen sich die Windrdder weiter und sind
dann um so deutlicher zu héren.

Insbesondere wenn Schaden an den Windréadern auftreten und sie anfangen zu
quietschen oder rumpeln werden sie trotzdem wochen- und monatelang nicht
gewartet.

AuBBerdem ist der Ldrm gréer, wenn man in Windrichtung wohnt. Wenn dann ein
Dorf ringsum von Windrddern umgeben ist, gibt es niemals eine Zeit, in der man
NICHT in Windrichtung wohnt

Physikalische Grundlagen

Schall ist schwingende Luft. Die wichtigste Grolde zur Messung ist der
Schalldruck, der in Pascal P gemessen wird, d.h. die Kraft pro Flacheneinheit.
(1) Da dieser Druck dauernd zwischen einem negativen Wert (Zug) und
positiven Wert (Druck) schwankt (eben durch die Schwingung der Luft), wird
Ublicherweise eine andere Grolke gemessen, namlich der Schall(druck)pegel
mit der Einheit Dezibel dB. Diese ist aus dem Schalldruck abgeleitet, indem
der Schalldruck quadriert wird (dadurch wird der negative Wert positiv), dann
ins Verhaltnis gesetzt wird zu einem festgelegten Bezugswert (namlich der
Horschwelle des Menschen bei 1000 Hertz) und dieser Quotient wird dann
logarithmiert — somit bedeutet eine Anderung von 10 dB des Schallpegels eine
Anderung um eine Zehnerpotenz des Schalldrucks: 30 dB sind 10 mal lauter
als 20 dB. (2)(3)

Der Schalldruck und damit auch der Schallpegel verhalt sich umgekehrt
proportional zur Entfernung — in doppelter Entfernung von der Schallquelle
ist es halb so laut. (1)

Die Wahrnehmbarkeit von Schall ist abhangig von der Schallintensitét.
Diese ist das Produkt aus Schallschnelle und Schalldruck. Die Schallschnelle
wiederum ist direkt proportional zur Frequenz. Das bedeutet, dass je tiefer
der Ton, desto hoher muss der Schalldruck sein, damit die Schallintensitat
und damit die Wahrnehmung gleich bleibt. (4) (5)(6)

Die Schallpegel addieren sich nicht linear: ,Der Schallpegel einer Schallquelle
von beispielsweise 45 dB ergibt mit einer zweiten gleichgrof3en Schallquelle
nicht etwa 90 dB sondern einen Summenpegel von 48 dB. Der Summenpegel
ist also um 3 dB hoher als der eines Ausgangspegels, obwonhl sich die Zahl
der Schallquellen verdoppelt hat. Tritt eine dritte, gleichgrof3e Schallquelle



hinzu, so betragt der Summenpegel 49,8 dB.“ (7) Dies ist wichtig fur die
Beurteilung von Larmemissionen von Windparks im Vergleich zu einzelnen
Anlagen.

Grenzwerte

Die WHO hat 2018 ihre Larmempfehlungen um Windkraftanlagen erganzt.
Demnach sollten ,bedingt” (d.h. dass die Beweise flir eine sichere Empfehlung
nicht ausreichen) die Larmpegel auf weniger als 45 dB verringert werden. (8)
Dies entspricht den Grenzwerten nach der Technischen Anleitung (TA) Larm
fur ein Mischgebiet nachts. (7) Die Einheit dBA oder dB(A) bedeutet ,Dezibel
nach Bewertungsfilter A* — sie misst den Schalldruck, angepasst an die
Wahrnehmungsfahigkeit des menschlichen Ohrs, welches unterschiedliche
Tonhdhen bei gleichem physikalischem Schalldruck unterschiedlich laut
empfindet. (9)

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte
bzw. Nutzung tags / nachts [dB(A)]

Industriegebiet 70/70
Gewerbegebiet 65/50
Kerngebiet,

Dorfgebiet, 60 /45
Mischgebiet

allgemeines

Wohngebiet, 55/40
Kleinsiedlungsgebiet

Reines Wohngebiet 50/ 35
Kurgebiet,

Krankenhauser, 45/ 35

Pflegeanstalten

Diese TA Larm wird fur die Genehmigung von Windenergieanlagen nach dem
Bundesimmissionsschutzgesetz herangezogen, d.h. die Empfehlungen der
WHO werden in Deutschland stets erfiillt. Fir die Genehmigung muss
dabei die Schallimmission fur alle betroffenen Orte so abgeschatzt werden,
dass der Schallpegel maximal ist. Meist ist dies bei einer Windgeschwindigkeit
von 10 m/s der Fall. Es gibt drei verschiedene Prognose-Verfahren, von denen
eines fur die hochliegenden Schallquellen von WEAs nur bedingt geeignet ist,
weil es die Dampfungswirkung des Bodens Uberschatzt, somit werden meist
die beiden anderen Verfahren angewendet, welche die Lautstarke eher
Uberschatzen — die Anlagen sind tatsachlich also meist leiser als
vorhergesagt. Und naturlich sind sie tagstber genauso laut wie nachts,
weswegen die nachtlichen Grenzwerte zur Anwendung kommen, fur die die
WHO keine eigenen Empfehlungen gibt.



Vergleich

Fur den Straenverkehr gibt die WHO ebenfalls Empfehlungen ab — und in
diesem Fall ,starke®, d.h. es wird dringend empfohlen, weil die negativen
Auswirkungen bekannt und gesichert sind. Diese sind tagsuber 53 dB und
nachts 45 dB. (8) Das Bundesimmissionsschutzgesetz gilt aber fir den
Strallenverkehr nicht! (7) Daher konnen StraBen sehr viel naher an
Wohnbebauung sein als WEAs, obwohl sie im Vergleich lauter sind
(Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lautstarke von Windenergieanlagen im Vergleich (10)

Gleichzeitig werden die Anlagen standig weiter verbessert. Neben Fernwartung,
die Probleme friihzeitig erkennen kann, getriebelosen leiseren Gondeln,
Flligelsteuerung mit Pitch-Regelung (d.h. Fligelneigung) anstatt der lauteren
Stall-Regelung (d.h. Stromungsabriss) auch gezackte Flligelkanten
(sogenannte Hinterkantenkamme), die die Luftwirbel und damit auch die
Gerauschentwicklung effektiv verkleinern und bei groRen Anlagen mittlerweile
Standard sind. Einiges spricht also dafur, altere Anlagen durch neuere zu
ersetzen.

Fazit
Die Behauptung trifft teilweise fir alte Anlagen zu — diese haben eine héhere
Drehgeschwindigkeit, Getriebe, Stromungsabriss-Regelung, keine Hinter-
kantenkamme, keine Fernwartung, die Lautstarke-Vorhersagen waren noch
nicht so genau.
Fur neue Anlagen ist dank der technischen Verbesserungen und der
gesetzlichen Regelungen eine Stérung von Wohngebauden nahezu
ausgeschlossen.
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Infraschall
Unhorbare Infraschallwirkungen von Windenergieanlagen

Behauptung

Infraschall ist im Innenraum, insbesondere nachts und in Windrichtung deutlich
wahrzunehmen, auch wenn man aul3en nichts hért oder merkt. Sensible
Personen kénnen den rhythmischen Infraschall der Windrdder wahrnehmen und
er macht krank. Messungen der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe (BGR) zeigen klar, dass die Schalldriicke von Windrddern enorm sind,
insbesondere in schmalen Frequenzbereichen, die der
Fltigeldurchgangsfrequenz und ihren Oberténen entsprechen. (1)

Physikalische Grundlagen

Infraschall ist Schall, der unterhalb der menschlichen Hérschwelle, also
unterhalb 16 Hertz (Schwingungen pro Sekunde) liegt. Er kann daher
definitionsgemal nicht gehort, wohl aber als Druckanderung oder Vibration in
Ohren und Magen wahrgenommen werden, was man deutlich merkt, wenn
man sich in der Nahe von Subwoofer-Lautsprechern bei Konzerten aufhalt.
Trotzdem ist auch Infraschall eine Art von Schall und unterliegt denselben
physikalischen Gesetzen. Entscheidend sind folgende:

Schall ist schwingende Luft. Die wichtigste Grolde zur Messung ist der
Schalldruck, der in Pascal P gemessen wird, d.h. die Kraft pro Flacheneinheit.
(2) Da dieser Druck dauernd zwischen einem negativen Wert (Zug) und
positiven Wert (Druck) schwankt (eben durch die Schwingung der Luft), wird
Ublicherweise eine andere Grolke gemessen, namlich der Schall(druck)pegel
mit der Einheit Dezibel dB. Diese ist aus dem Schalldruck abgeleitet, indem
der Schalldruck quadriert wird (dadurch wird der negative Wert positiv), dann
ins Verhaltnis gesetzt wird zu einem festgelegten Bezugswert (namlich der
Horschwelle des Menschen bei 1000 Hertz) und dieser Quotient wird dann
logarithmiert — somit bedeutet eine Anderung von 10 dB des Schallpegels eine
Anderung um eine Zehnerpotenz des Schalldrucks: 30 dB sind 10 mal lauter
als 20 dB. (3)(4)



Der Schalldruck und damit auch der Schallpegel verhalten sich umgekehrt
proportional zur Entfernung — in doppelter Entfernung von der Schallquelle
ist es halb so laut. (2)

Die Wahrnehmbarkeit von Schall ist abhangig von der Schallintensitét. Diese
ist das Produkt aus Schallschnelle und Schalldruck. Die Schallschnelle
wiederum ist direkt proportional zur Frequenz. Das bedeutet, dass je tiefer
der Ton, desto hoher muss der Schalldruck sein, damit die Schallintensitat
und damit die Wahrnehmung gleich bleibt. (5) (6)(7)

Schallintensitat von Windenergieanlagen

Misst man die Infraschall-Emissionen von Windradern, so ist folgendes
entscheidend: Die Grundfrequenz des emittierten Infraschalls ist identisch mit
der sogenannten Fliigeldurchgangsfrequenz, denn die drehenden Flugel sind
ja die Ursache des Infraschalls. Hinzu kommen wie bei Musikinstrumenten die
zugehdrigen Obertdne, d.h. das doppelte, dreifache, usw. der Grundfrequenz.
Es gibt zahlreiche Messungen zur Schallintensitat von Windradern

(8) (9) (10) (11), darunter auch die im Argument zitierte Arbeit des BGR (1).
Diese leidet allerdings an drei grundsatzlichen Fehlern, von denen der
folgende maRBgeblich ist:

>Gemessen wurde der Schalldruck; Bei der Umrechnung des Schalldrucks in
die Schalldruckpegel fur die einzelnen Obertone der
Fligeldurchgangsfrequenzen wurde allerdings ein Rechenfehler gemacht,
durch den die Schalldruckpegel um ca. 30 dB zu hoch angegeben wurden,
also um den Faktor 1000. (12)

Mittlerweile hat das BGR seine Studie zuriickgezogen und raumt die oben
genannten Fehler ein. (20)

Auler der genannten fehlerhaften Studie des BGR kommen samtliche
anderen Studien zu dem Ergebnis, dass die Infraschall-Emissionen von
Windkraftanlagen bereits ab 200 Metern Entfernung unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle liegen (aber noch deutlich messbar sind) und ab
700 Metern auch messtechnisch kaum mehr vom Hintergrundrauschen
zu unterscheiden sind. (13)

Da man also hohe Tone besser hort als tiefe, und Infraschall immer
zusammen mit horbarem Schall auftritt, gibt es keine unhérbaren Wirkungen
von Windkraftanlagen — so lange man nichts hort, gibt es auch keinen
Infraschall.

Physiologische Effekte von Infraschall durch Windenergieanlagen

In einer Studie der Universitatsmedizin Mainz wurde nachgewiesen, dass
Auswirkungen von Infraschall auf Herzmuskelfasern erst ab Schalldriicken von
110 dB auftreten (14) — das ist das 100.000-fache der maximal gemessenen
Schalldriicke in der Nahe von Windenergieanlagen in einer Entfernung von
200 Metern (60 dB). (10) Zum Vergleich, Ubertragen auf horbaren Larm
entsprechen 110 dB einer Motorsage oder einem Disko-Aufenthalt, 60 dB laut
ist eine Nahmaschine. (15) Daruber hinaus ist fraglich, ob die gemessenen
Anderungen nicht vielmehr auf Vibrationen statt auf den Infraschall
zuruckzufuhren sind. (16)



Obwohl der Schalldruck durch Windkraftanlagen im Infraschallbereich auler
im direkten Nahbereich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle liegt, und fur
Wohngebaude fast immer aulerhalb der Messbarkeit, es also physikalisch
unmoglich ist, dass der Infraschall irgendwelche Wirkungen haben kann, wird
immer wieder darlber berichtet, dass Infraschall durch Windrader krank
macht. Insbesondere genannt wird hier eine Studie von Frau Dr. Pierpont aus
den USA, die den eingangigen Begriff ,Wind-Turbinen-Syndrom* pragte.

Es ist allerdings so, dass Frau Pierpont ihre Erkenntnisse ausschliel3lich aus
Telefonaten mit 23 Personen gewann, die an Symptomen litten, welches sie
selbst auf Windkraftanlagen zuruckfuhrten. D.h. nur die Beschreibungen von
23 Personen, die selbst glaubten, dass nahe gelegene Windrader sie krank
machten, sind die Grundlage fur das beschriebene Krankheitsbild. Die
Personen wurden nicht medizinisch untersucht, es wurden keine Schall-
/Infraschall-/Vibrationsmessungen an ihrem jeweiligen Wohnort durchgefuhrt,
es wurde keine Kontrollgruppe untersucht oder befragt (also z.B. andere
Personen, die ebenfalls im entsprechenden Abstand zu denselben Anlagen
leben). Die Arbeit von Frau Dr. Pierpont erfullt damit keinerlei
wissenschaftliche Kriterien und ist damit wertlos. (17)

Eine Langzeitstudie am Windpark Wilstedt wies nach, dass es keine
Zusammenhange zwischen Infraschall und empfundener Belastigung gibt.
(18) (19)

Psychologische Effekte

Tatsachlich ist es allerdings so, dass die Erwartung von negativen Effekten
diese auch tatsachlich hervorrufen kénnen. Da Windkraftanlagen deutlich
sichtbar sind, konnen die von Frau Dr. Pierpont zusammengetragenen
Symptome tatsachlich bei Personen auftreten, die durch entsprechende
Konditionierung derlei Symptome erwarten. Es wurde dies auch
wissenschaftlich experimentell bestatigt — Probanden, die durch einen Film
davon Uberzeugt wurden, dass Infraschall negative Wirkung hatte, erlebten
diese Wirkung tatsachlich, sobald sie glaubten, Infraschall ausgesetzt zu
werden — auch wenn dies gar nicht der Fall war. Dieser Effekt wird als
Nocebo-Effekt bezeichnet. (17)

Die gesundheitlichen Symptome werden also von den
Falschinformationen durch Windkraftgegner selbst hervorgerufen — sie
verbreiten Angst, und diese Angst macht krank.

Fazit

So lange man ein Windrad nicht héren kann, gibt es auch keinen Infraschall —
aber die unbegrindete Angst vor unhdrbaren Effekten kann tatsachlich krank
machen.
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Naturschutz

Abholzungen / Umweltzerstérungen beim Bau
Windkraft im Wald — Flachenbedarf und Verlust von Baumen

Behauptung

Fir jedes Windrad werden zwischen 1 und 2 Ful8ballfeldern, d.h. 1 ha (10.000
gm) gesunder und teilweise uralter Wald gerodet und zerstort.

Flachenbedarf einer Windenergieanlage

Der Flachenbedarf einer Windkraftanlage teilt sich in etwa folgende
Teilflachen auf (siehe Abbildung 1):

Die Flache, die fur den Aufbau bendtigt wird betragt in der Regel 1 Hektar.
Von dieser Flache werden ca. 0,6 Hektar wieder aufgeforstet, 0,4 Hektar
bleiben dauerhaft frei.

Von dieser Freiflache werden ca. 0,15 Hektar als Standflache fur einen
Kran geschottert.

Innerhalb der Freiflache befindet sich auch das Fundament, welches ca.
0,035 Hektar grol} ist. Es ist entweder ebenfalls geschottert, oder mit Gras
bewachsen.

Der eigentliche Sockel der Anlage hat eine Grdélke von ca. 0,010 Hektar.
Hinzu kommen Zufahrtswege, diese sollten eine Breite von circa 5 Metern
haben; in der Regel werden dafir bereits vorhandene Wege genutzt
beziehungsweise ausgebaut, die bereits fur Transporte im Rahmen der
Waldbewirtschaftung ausgelegt sind. Diese konnen auler flr Transporte
zur Baustelle auch fur die Verlegung der Stromleitung und im gunstigen Fall
auch fur den bendtigten Platz zum Bau der Windkraftanlage genutzt
werden.

)00 gm)
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(ca. 1500 gm)

\Alapn

alea
vveyt{ta.

Abbildung 1: durchschnittlicher Flachenbedarf einer Windenergieanlage

Um die gegenseitige Beeinflussung zwischen verschiedenen
Windenergieanlagen — insbesondere im Hinblick auf sogenannte
,verschattungseffekte” beziehungsweise ,Windklau“ — zu verkleinern, mussen
Abstande gewahrt werden, die von den AnlagengrofRen, den vorherrschenden
Windgeschwindigkeiten sowie wirtschaftlichen Erwagungen abhangen. Nach
einer Faustregel sollten die Abstande in Hauptwindrichtung mindestens den



funffachen Rotordurchmesser betragen. Diese Flachen kénnen jedoch auch
von anderen Nutzungen (zum Beispiel der Land- und Forstwirtschaft) in
Anspruch genommen werden. (1) (2) (3)

Aulerdem sind fur den Eingriff der Flachennutzung bei der Zulassung von
Windenergieanlagen im AulRenbereich Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen
beispielsweise in Form von Biotopen oder Aufforstungsgebieten zu leisten.
Grundlage hierfur ist die den §§ 14 und 15 verankerte Eingriffsregelung, die
Verursacher eines Eingriffs verpflichtet, ,vermeidbare Beeintrachtigungen von
Natur und Landschaft zu unterlassen, sowie unvermeidbare
Beeintrachtigungen durch MalRnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege auszugleichen® (§ 15 Abs. 2 BNatSchG) (4)

Es wird beim Bau in aller Regel darauf geachtet, die Eingriffe in die Natur
moglichst gering zu halten, was man von Braunkohletagebau oder
Olférderung ganz und gar nicht behaupten kann.

Es ist also richtig, dass 1 — 2 FuBballfelder Platz benétigt werden, um
eine Anlage zu errichten. Allerdings wird mehr als die Halfte innerhalb
weniger Jahre wieder mit Baumen bewachsen. Es werden keine Anlagen
in alten Naturwaldern errichtet, sondern nur dort, wo ohnehin Nutzholz
geschlagen werden darf und der Einschlag muss zusatzlich
ausgeglichen werden.

Flachenbedarf insgesamt

Von den ausgewiesenen Flachen befinden sich 32% (1.003 Quadratkilometer)
in Waldflachen, das sind 2,75% der Waldflache Deutschlands. (5)

Rechnet man mit 4 MW-Anlagen nach heutigem Stand der Technik, so
werden fur die vollstandige Klimaneutralitdt Deutschlands zwischen 50.000
und 65.750 Anlagen bendtigt. (6) (7) Wenn fur jede Anlage 0,8 Hektar
dauerhaft freigehalten werden (0,4 Hektar um die Anlage und weitere 0,4
Hektar Wege), so werden durch alle Anlagen zusammen 526
Quadratkilometer freigehalten. 32% davon im Wald sind 168 Quadratkilometer
Verlust von Waldflache. Das sind 0,15% des Waldes. Gleichzeitig gehen
durch das Waldsterben vor allem durch Borkenkaferbefall und Dirre, beides
hervorgerufen durch den Klimawandel, jahrlich(!) 3.000 Quadratkilometer
Wald verloren. (8)

Vor diesem Hintergrund den Wald durch das Verhindern von
Windenergieanlagen schiitzen zu wollen erreicht genau das Gegenteil.

Unter den erneuerbaren Energien verfugt die Windenergie insgesamt uber
einen vergleichsweise moderaten Flachenbedarf. Selbst wenn die
Abstandsflachen einbezogen werden, liegt beispielsweise die Bioenergie um
das zehn- bis hundertfache uber ihr. Vorteilhaft bei der Windenergienutzung
ist ferner, dass im Gegensatz zur Photovoltaik-Freiflachenanlagen oder zum
Biomasseanbau die Abstandsflachen fir andere Zwecke genutzt werden
konnen. Ohne Abstandsflachen (also die reine Betriebsflache fur Fundament,
Kran und Zuwegung) schlagt fir den gleichen Energieertrag ein geringerer
Flachenbedarf zu Buche als bei Photovoltaik-Freiflachenanlagen. (1) (2)

Vergleicht man den Bedarf ferner mit der Wald-, Siedlungs- und
Verkehrsflache in Deutschland, so fallt der Bedarf erst recht klein aus.



Fazit

Es ist korrekt, dass fur den Bau einer Windenergieanlage ca. ein Hektar
bendtigt wird — davon werden aber mehr als die Halfte wiederaufgeforstet, und
dauerhaft versiegelt ist nur die Fundamentflache von ca. 350 Quadratmeter.
Verglichen mit dem jahrlichen Waldverlust durch den Klimawandel oder dem
Anbau von Energiepflanzen ist der Platzbedarf von Windenergieanlagen
verschwindend gering.
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Entsorgung
Ruckbau und Recycling von Windenergieanlagen

Behauptung

Windréder sind nicht recycelbar. Insbesondere die Flligel lassen sich nur sehr
schwer recyceln, diese sind Sondermdill und werden im Boden vergraben. Auch
der Betonsockel eines Windrades kann nicht riickgebaut werden.

Rickbau von Windenergieanlagen



Abgebaut werden Windkraftanlagen, wenn am selben Standort eine bessere,
leistungsfahigere Anlage aufgebaut werden kann (Repowering) oder die
Anlage durch Sturm und Gewitter stark beschadigt wurde. Abgebaut werden
Windrader aber auch, wenn die Kosten fur den Betrieb zu hoch werden. Dies
ist oft der Fall, wenn die Windkraftanlagen nach 20 Jahren keine Férderung
nach dem EEG mehr erhalten. Allerdings werden diese Anlagen nicht mehr
sofort verschrottet. Zurzeit werden die meisten Windrader, die abgebaut
werden, am Second Hand Markt weiterverkauft und an anderer Stelle
nochmals errichtet. Dies geschah friher oft in Ost- und Stideuropa,
mittlerweile werden diese Anlagen aber auch in Regionen wie Kasachstan
wiederaufgebaut und weiterbetrieben. Oftmals werden auch Teile der Gondel
mit dem Maschinenhaus an WKA-Betreiber in Deutschland verkauft und
dienen als Ersatzteillager. (1) (2)

Da in Zukunft mehr Altanlagen die Altersgrenze von 20 Jahren erreichen, wird
die Anzahl zu entsorgender Windenergieanlagen steigen (Abbildung 1).
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Abbildung 1: Prognostizierte Menge von zu entsorgenden Rotorblattern in
Megagramm [d.h. Tonnen] (3)

Recycling

Eine Windenergieanlage besteht aus verschiedenen Materialien, fir die
meisten von ihnen existieren bereits Verfahren fur eine umweltgerechte
Entsorgung (Abbildung 2). Nur das Recycling der Verbundwerkstoffe,
insbesondere der Flugel ist relativ neu. (3) Windradfligel bestehen aus GFK
(glasfaserverstarkter Kunststoff), der auch in Autoteilen, Flugzeugen und
Sportartikeln verwendet wird, seltener auch aus CFK-haltige
Verbundwerkstoffen (kohlenstofffaserverstarkte Kunststoffe). Bei alteren
Baureihen ist ein einzelner Rotorfligel bis zu 45 Meter lang und wiegt 9 bis 12
Tonnen. Bei jungeren Anlagen sind die Flugel noch langer und schwerer. Um
sie leichter und widerstandsfahiger zu machen, werden im Rotorblattbau auch
Flllstoffe wie das extrem leichte Balsaholz oder Kunststoffschaum in
Sandwichbauweise verbaut und ahneln damit in Aufbau und Materialien
modernen Ski. (4) (5)



Anteil am Gesamtgewicht in Prozent

Beton 60-65%

Stahl 30-35%

Verbundmaterialien 2-3%

E-Komponenten <1% <o
Kupfer <1% =
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PVC <1%

Betriebsflissigkeiten @ <1%

Abbildung 2: Materialien einer Windenergieanlage (4)

Anlagen, die nicht mehr verkauft werden konnen und dauerhaft stillgelegt sind,
mussen nach dem Ende ihrer Dienstzeit entsorgt werden, wozu die Betreiber
von Windenergieanlagen baurechtlich verpflichtet sind, die Kosten
werden durch Riicklagen (Biirgschaften verhandeln) vom
Anlagenbetreiber gedeckt. (6) Fracking-Firmen Ubrigens nicht, und die
offengelassenen Bohrlécher stellen wegen des ausstromenden Methans eine
riesige Gefahr fur das Klima dar. (7)

Dazu werden die Anlagen abgebaut und die Einzelteile wiederverwertet. In
den Anfangszeiten des Rickbaus wurde dieser oft von kleinen, nicht
sonderlich professionellen Firmen durchgefuhrt. Seit jedoch auch groliere
Windkraft-Firmen sich mit dem Thema Rickbau befassen, wird dieser
sauberer, umweltfreundlicher und effizienter durchgefuhrt, mittlerweile gibt
es auch eine DIN Norm (DIN SPEC 4866) fiir das Recycling von
Windkraftanlagen, welche Standards fur den Ruckbau festlegen. (8) (9)

Das Vergraben von Windradfliigeln, welches teilweise in den USA
durchgefuhrt wird (konkret in einem Ort Namens Casper im Bundesstaat
Wyoming, wo mehr als 870 Windturbinenblatter aneinandergereiht liegen) (10)
ist seit 2005 in Deutschland verboten. (11)

GFK-Verbundstoffe

GFK-Fliigel werden am Boden vor Ort mit einer Bandsage oder neuerdings
auch mit einer mobilen Wasserstrahllanze zerteilt, um auch das in den
Rotorblattern enthaltene Balsaholz zurickzugewinnen und
wiederzuverwerten. Das ist eine neue Innovation des Fraunhofer Instituts
und sehr lohnenswert, denn aus einem Rotorblatt lassen sich bis zu 15
Kubikmeter Holz herauslosen. Dazu werden die zehn bis zwanzig Meter
grofl3en Rotorblattstlicke in eine mobile Zerkleinerungsmaschine gepackt,
die sie in etwa handtellergrof3e Stucke bricht. Mithilfe einer sogenannten
Prallimuhle gelingt es schlieBlich, diese Stlicke in ihre einzelnen
Bestandteile zu trennen. Dafur werden sie in Drehungen versetzt und mit
hoher Geschwindigkeit auf Metall geschleudert. Das Balsaholz wird unter
anderem zu extrem leichten Holzfaser-Dammstoffmatten oder
umweltfreundlichem Verpackungspapier weiterverarbeitet. (12)



Manchmal werden die Rotorblatter auch auf speziellen
Rotorblattschrottplatzen zwischengelagert. Dort warten sie auf ihre
Verschrottung oder ein Second Life im Ausland. Diese Schrottplatze dienen
zugleich auch als Ersatzteillager.

Die vom Holz und anderem Fullmaterial getrennten Kunststoffe bestehen
aus zwei Bestandteilen: Fasern und Harze. Wenn die Flligel in
herkdmmlichen Verbrennungsanlagen verbrannt werden, bleiben die
Glasfasern ubrig. Daher werden sie von speziellen Recyclingfirmen so
zerkleinert, dass sie von der Zementindustrie als Ersatzbrennstoff genutzt
werden konnen, deren Ofen bis zu 2000°C erreichen. Die bei der
Verbrennung anfallende Asche besteht hauptsachlich aus Silizium und
kann dem Zement gleich als Rohsandersatz zugesetzt werden. Damit gibt
es fur Glasfaserverbundstoffe europaweit erstmals ein Null-Abfall-
Konzept. (4) (5)

CFK-Verbundstoffe

CFK-Fliigel kdnnen allerdings nicht so einfach verbrannt werden wie
Glasfaserteile. Die Karbonfasern sind zum Teil lungengangig und
verstopfen die Filter in den Mullverbrennungsanlagen. Zudem kénnen sie
durch ihre elektrische Leitfahigkeit Kurzschlisse auslosen. Deshalb werden
die Karbonbauteile aus den Rotorblattern schon auf der Baustelle getrennt
und zu einem der wenigen zertifizierten Entsorgungsfachbetriebe flr
Karbonfasern geschickt — zur CFK Valley Stade Recycling GmbH bei
Hamburg. Hier werden die Karbonfasern Uber eine thermochemische
Spaltung, den Pyrolyseprozess, zuriickgewonnen und wieder in den
Produktkreislauf zurtckgefuhrt.

Auch das sogenannte Downcycling ist eine sinnvolle Option. Dabei werden
die Faserwerkstoffe zu Schnipseln geschreddert, um in minderwertigen
Produkten, etwa Parkbanken oder Verkleidungsteilen, wieder verarbeitet zu
werden. (4)

Metalle

Die Stahlkomponenten der Anlage (beispielsweise die Turme) kénnen
vollstandig recycelt werden. Dazu werden die Turmsegmente vor Ort per
Gasbrenner oder Sage zerteilt und an den Schrotthandel verkauft.
Aluminium liegt zumeist als Aluminiumlegierung vor, das aus rund 99,5
Prozent Aluminium besteht und weitere Elemente wie Mangan, Magnesium,
Kupfer, Silicium und Zink enthalt. Sortenreine Legierungsabfalle kdnnen
ohne Qualitatsverlust recycelt werden, bei einer nicht sortenreinen
Erfassung sind Umschmelz-Prozesse erforderlich. Anfallendes Kupfer aus
Schaltreglern, Generatoren, Kabeln, Drahten oder Kontakten weist zumeist
Reinqualitat auf und kann ebenfalls vollstandig recycelt werden.

Aktuell kaum recycelt werden die seltenen Erden Neodym und Dysprosium,
die in leistungsstarken Permanentmagneten verwendet werden, welche
hauptsachlich in Servo-Motoren aller Art (in groRem Umfang auch in
Verbrennerfahrzeugen) verwendet werden, aber auch in getriebelosen
Windkraftanlagen und Elektrofahrzeugen, weswegen mit einem erhohten
Bedarf zu rechnen ist. Neodym steht als umweltschadlich in der Kiritik,
allerdings ist der Stoff an sich vollkommen ungiftig, die



Umweltschaden entstehen bei der Forderung, welche fast vollstandig in
China stattfindet, das dabei nahezu keine Umweltstandards beachtet und
die fur die Gewinnung notwendigen giftigen Chemikalien, sowie beim
Abbau entstehendes radioaktives Uran und Thorium in die Umwelt entlasst.
Obwohl das Material selbst nicht selten ist, tritt vor diesem Hintergrund das
Recycling in den Blick, fur welches allerdings bisher in Europa keine
Kapazitaten existieren, denn weil in Europa keine Foérderung stattfindet und
das Recycling dem Fdorderungsprozess ahnelt, werden ausgebaute
Magnete daher meist wieder exportiert. (13) (14) (15)

Auch die in den Windkraftanlagen verbauten Transformatoren enthalten
wertvolle Rohstoffe. Neben dem Gehause aus Aluminium, verzinktem Blech
oder Edelstahl enthalten sie Kupfer- und Aluminium-Wicklungen und
gewalzte Trafobleche, meist aus einer Eisen-Silizium-Legierung. Hinzu
kommt Transformatorendl — ein hochraffiniertes Mineraldl oder
dunnflissiges Silikonol — das als gefahrlicher Abfall gilt, sich aber in
Raffinerien stofflich verwerten und zu Basisdlen aufarbeiten lasst. Andere
Altole, Getriebedle, Hydraulikflussigkeiten, Fette und Schmiermittel werden
einer Verwertung zugefuhrt. (6)

Beton

Zum Schluss wird der der Betonsockel rickgebaut. Die Demontage
geschieht mit Hydraulikhammern oder bei Anlagen ab etwa 250 m?® auch
durch Sprengung. Der Abbruchbeton aus Fundament und Turm wird
ublicherweise in Bauschutt-Aufbereitungsanlagen zerkleinert und zu
Gesteinskérnungen verarbeitet. (6)

Kapazitiaten

Bisher waren die anfallenden Mengen an Abfall aus zurickgebauten
Windkraftanlagen so gering, dass keinerlei Kapazitatsprobleme bestanden.
Auch ist das Recycling samtlicher Komponenten auBer den
Verbundwerkstoffen Stand der Technik und kein Problem. (6) Klar ist,
dass mit dem Ende der Forderung fur die zuerst errichteten Anlagen der
Bedarf massiv steigen wird, hinsichtlich der Mengen gehen die Schatzungen
aber weit auseinander, von 5000 bis 50.000 Tonnen bereits im Jahr 2021 und
einem Maximalwert von 40.000 t im Jahr 2026 bzw. 73.000 t im Jahr 2038. (3)
(6) Die Prognosen unterscheiden sich deshalb, weil unterschiedliche
Annahmen beziglich der Laufzeit und der maximalen Anzahl von
Windenergieanlagen gibt. Diese Faktoren hangen stark von politischen
Entscheidungen ab (EEG und CO2-Preis) und von der Moglichkeit des
Repowerings. Aber auch in den pessimistischen Szenarien ist die Menge
nicht sehr hoch, wenn man sie mit der gesamten Menge des jahrlich
produzierten Glasfaserkunststoffes vergleicht. So werden in Europa
jahrlich etwa 1.141.000 Tonnen Verbundmaterial produziert. Den gréften Teil
davon produziert Deutschland mit 225.000 Tonnen. (16)

Um von diesem wachsenden Markt zu profitieren, bringen sich Immer mehr
Firmen in Stellung, um diese Kapazitaten aufzubauen.
(17) (18) (19) (20) (21) (22)



Die Recyclingquote von Windenergieanlagen liegt bereits heute bei Uber 90%
(4), und durch Weiterentwicklung der Materialien werden 100% angestrebt.
(23) Eine Mdoglichkeit ist die Herstellung der Rotorblatter aus Polyurethan. (24)

Ein weiterer Trend geht zur Erprobung von Holztliirmen, die weniger teuer,
weniger energieintensiv und leichter sind als Stahl und bei der Herstellung
weniger CO2 produzieren. (25) (26) (27)

Bis 2040 strebt der Hersteller Vestas komplett abfallfreie Windenergieanlagen
an. (28)

Fazit

Erst seit dem Ende der Forderung alter Anlagen tritt das Recycling vermehrt in
den Blick — angesichts dieser Tatsache sind die Moglichkeiten und
Kapazitaten bereits erstaunlich grol3 und es wird bestandig daran gearbeitet
sowohl die Moglichkeiten des Recyclings weiter zu verbessern als auch die
Anlagen so zu bauen, dass sie leichter wieder entsorgt werden konnen.
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Raubbau im Tropenwald
Verwendung von Balsaholz als Fullstoff im Rotorblatt —

Behauptung

Leserbrief Rhein-Lahn-Zeitung Diez /Lokales vom 02.02.2022:

Die Verwendung von Balsaholz flr den Bau der Rotorblatter von Windkraft-
anlagen im Westen fuhrt in anderen Weltregionen zu 6kologischen und sozialen
Verwerfungen.

Stellungnahme
Balsaholz ist zugleich extrem leicht, stabil und elastisch.
Wir spielen mit Balsaholz Tischtennis und bauen daraus Modellflugzeuge oder

Schiffsteile. Das extrem leichte Tropenholz kann bis zu dreimal so leicht sein wie
herkdmmliches Bauholz, isoliert und hat im Wasser einen starken Auftrieb.



Heutzutage wird der Werkstoff Balsaholz neben der fast schon klassischen
Verwendung im Modellbau vor allem dort eingesetzt, wo die Elemente stabil und
gleichzeitig leicht sein sollen. Bei alteren Baureihen ist ein einzelner Rotorfligel
bis zu 45 Meter lang und wiegt 9 bis 12 Tonnen. Bei jingeren Anlagen sind die
Fligel noch langer und schwerer. Um sie leichter und widerstandsfahiger zu
machen, werden im Rotorblattbau auch Fullstoffe wie das extrem leichte
Balsaholz oder Kunststoffschaum in Sandwichbauweise verbaut und ahneln
damit in Aufbau und Materialien modernen Ski.

Der Wermutstropfen: Der Anbau ist nur in tropischen Waldern moglich

Seit Mitte des 20. Jahrhunderts steigt die Nachfrage an Balsaholz stark an. Die
intensivere Nutzung des Holzes fordert aber auch die Walder. Die naturliche
Verbreitung erstreckt sich Uber weite Teile des tropischen Regenwaldes in Sud-
und Mittelamerika, von Peru bis Sud-Mexiko. In diesen Regionen bauen die
Menschen das Holz flr den Export unter anderem auf Plantagen an — auf Kosten
des Regenwaldes. Der WWF rat vom Kauf solcher Holzer ab und rat die
Verwendung von Holz mit FSC-Siegel

Das FSC-Siegel des Forest Stewardship Council (FSC) gewahrleistet, dass das
verwendete Holz aus nachhaltiger und umweltgerechter Waldbewirtschaftung
stammt. Das Label findet sich auf Holz- und auf Papierprodukten.

Viele Holzproduzenten in den Anbaulandern halten sich an einen nachhaltigen
und 6kologischen Anbau, um das FSC-Label zu erhalten. Dazu kommt, dass der
Balsabaum bei einer nachhaltigen Bewirtschaftung schon in kurzer Zeit einen
hohen Ertrag liefern kann. Er wachst schnell und erreicht bereits nach sechs bis
sieben Jahren seine optimale Schlagreife. Zum Vergleich: Baume in unseren
Breitengraden, beispielsweise Fichten oder Tannen, sind oft erst ab einem Alter
von Uber 100 Jahren grofd genug, dass sich eine industrielle Nutzung lohnt.

Fazit

Die einzige Sicherheit, dass ein tropisches Holz nicht aus Raubbau stammt,
liefert zurzeit das FSC-Label. Darauf mul} bei der Verwendung von tropischen
Holzern geachtet werden.

Sinnhaftigkeit

Bilanzielle Ineffizienz der Anlagen
(Warum) lohnen sich Windrader in Schwachwind-Gebieten?

Behauptung

Die Gewinn-Angaben fiir neue Anlagen sind regelméfig viel héher als die dann
tatséchlich erreichten Einklinfte, insbesondere in Schwachwind-Gebieten. Die
Windhoffigkeit wird regelméfiig von den Investoren zu hoch eingeschétzt, am
Ende liefern die Anlagen viel weniger Strom als projektiert. Trotzdem bekommen
sie wegen des Referenzertragsmodells so viel Geld, dass es sich finanziell lohnt.

Ertragsprognosen

Tatsachlich ist es so, dass altere Anlagen in den letzten Jahren weniger Strom
produziert haben, als in friheren Jahren (siehe Abbildung 1). Die Ursache dafur



ist der Klimawandel (der ja mit den Windradern abgemildert werden soll) — es gibt
mehr Sonnen- und weniger Windstunden.
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Abbildung 1: Jahresertrage von vier WEA der Alternative Energie Kroppacher
Schweiz GmbH & Co KG

Trotzdem bleibt die Windenergie die ertragreichste der erneuerbaren Energien
(siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Monatliche Stromerzeugung in Deutschland 2020 nach Energietrager (1)

Naturlich ist fur den Ertrag eines Windenergieprojekts immer der Standort und
die Topografie mitentscheidend. An einigen Standorten herrscht eine hdhere
Windhoffigkeit als an anderen. Man unterscheidet zwischen Starkwindgebieten
und Schwachwindgebieten. Fur beide Gebiete gibt es unterschiedliche
Anlagenmodelle, die die jeweiligen Windeigenschaften berucksichtigen (etwa
schon bei weniger starken Winden anlaufen kénnen). In Deutschland sind die



Klstenregionen der Nordsee die windhoffigsten Gebiete, aber auch auf den
Kammen der Mittelgebirge herrschen sehr gute Windbedingungen.

Die Windhoffigkeit wird schon bei der Ausschreibung der Windeignungsgebiete
durch die Lander berucksichtigt. Im ,Windatlas®, der sehr kleinrdumig und mit
genau Topographie und Vegetation modelliert und durch Windmessungen
erganzt, um die Standorte mit den besten Windbedingungen zu wahlen. (2)

Die Projektierer/Betreiber erwirtschaften ihre Gewinne ausschlieB8lich durch
den erzeugten Strom. Daher haben sie kein Interesse daran, zu hohe
Prognosen abzugeben oder Anlagen in windschwachen Gebieten zu
errichten, in denen sich die Errichtung nicht amortisiert.

Referenzertragsmodell

Das Referenzertragsmodell wurde eingefuhrt, um auch eine Errichtung von
Anlagen an nicht ganz so windstarken Standorten wirtschaftlich zu machen,
gleichzeitig wird es verwendet, um Angebote bei Angebotsausschreibungen
bundesweit vergleichbar zu machen, obwohl die Anlagen an verschiedenen
Standorten errichtet werden. Andernfalls wirden Windenergieanlagen fast nur an
der deutschen Nord- und Ostseekuste errichtet, und der Strom musste quer
durch Deutschland nach Stden transportiert werden. Dies ist in der Tat eine
andere Kritik an der Energiewende, die aber durch eben das
Referenzertragsmodell verhindert werden soll. (3)

Das Modell funktioniert folgendermalien: Jede neu entwickelte
Windenergieanlage wird zuerst virtuell am sogenannten Referenzstandort
errichtet. An diesem virtuellen Standort weht ein konstanter Wind mit einem
festgelegten Hohenprofil (weiter oben weht mehr Wind). Fir diesen Standort
kann der Anlagenbauer berechnen, wie grol3 der Ertrag innerhalb von 5 Jahren
ware, das ist der sogenannte Referenzertrag (RE). Im Ergebnis gibt es lange
Listen von Referenzertragen fur jeden Anlagentyp aller Hersteller.

Am tatsachlichen Standort kann man nun mittels Gutachten und mit Hilfe des
Windatlas schatzen, wie grold der Ertrag wahrscheinlich sein wird, wenn man
dieselbe Anlage am tatsachlichen Standort errichten wurde. Dies ist der
Standort-Ertrag (SE). Dieses Gutachten muss vor Antragstellung vorliegen.

Teilt man nun den Standortertrag SE durch den Referenzertrag RE, so erhalt
man einen Faktor, die sogenannte Standortgute SG. Jeder Standortgute nun wird
im EEG ein sogenannter Korrekturfaktor zugeordnet, der umso hdher ist, je
niedriger die Standortgite. Der Korrekturfaktor ist bei 70% Standortgiite
gekappt, Anlagen an noch schlechteren Standorten werden nicht geférdert.
Das Ausschreibungs-Angebot muss flr den Referenzstandort abgegeben
werden, tatsachlich ausbezahlt wird dann aber das Angebot multipliziert mit dem
Korrekturfaktor. (4) (5)

Beispiel: Konnte der Betreiber seine Anlage am Referenzstandort errichten, dann
brauchte er z.B. 5 ct/kWh um wirtschaftlich zu sein. Tatsachlich wird er die
Anlage an einem Standort errichten, der nur 80% des Ertrags liefert wie der
Referenzstandort (laut Gutachten), also bekommt er 5,80 ct/kWh ausgezahit.

Fazit



Der Klimawandel macht auch dem Ertrag von Windradern zu schaffen, trotzdem
bleibt er wichtigster Energietrager in Deutschland, gleichzeitig werden die
Ertragsprognosen immer besser. Das Referenzertragsmodell bietet einen
gewissen Ausgleich innerhalb des Ausschreibungssystems, um Anlagen
aullerhalb der Kisten eine Chance zu geben, Ausschreibungen zu gewinnen —
trotzdem mussen die Anlagen auch im Binnenland an moglichst windhoffigen
Standorten errichtet werden, damit sie sich finanziell lohnen.
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UngleichméBige Energieerzeugung
Zappelstrom und Dunkelflaute. Windstrom in europaische Nachbarlander
verramscht und teuer zurickgekauft?

Behauptung

Strom aus Windenergie wird an der Strombdrse Uber die Grenzen Deutschlands
hinweg verramscht und teuer zuriickgekauft.

Stellungnahme

Wind lasst sich nicht speichern. Daher muss er direkt dort in transportfahigen
elektrischen Strom umgewandelt werden, wo er aufkommt.

Wegen der schlechten Planbarkeit von Windkraft entstehen oft Uberkapazitaten
an Strom oder auch Versorgungslicken.

Es muss in jedem Augenblick ein Gleichgewicht zwischen Stromnachfrage und
Stromerzeugung gegeben sein, um ein stabiles Stromnetz zu gewahrleisten.



ausgeglichen

Strom- Strom-
verbrauch produktion

Obwohl Windkraft hoch subventioniert und jedes Jahr mit Milliarden Euro an
Einspeisevergutung gefordert wird, gibt es bis heute keinerlei Anreize,
tiberschussige Energie zu speichern und sie dann zu liefern, wenn sie bendtigt
wird.

Eine naheliegende Option mit tiberschiissigem Strom umzugehen ist der
Verkauf in europaische Nachbarlander. Mit zunehmender Vernetzung des
deutschen Stromnetzes mit den europaischen Nachbarn, erhdht sich durch
grenziuberschreitenden Stromhandel auch die Versorgungssicherheit.

In den europaischen Nachbarlandern befurchtet man Blackouts und Mehrkosten,
weil die Stromnetze beispielsweise in Polen und Tschechien immer 6fter mit dem
deutschen Windstrom-Transit ausgelastet sind. Niemand in Europa mdchte die
Stromspitzen aus der deutschen Windkraft teuer ausgleichen mussen. In Europa
mochte man daher fir die Pufferkapazitaten bezahit werden, die der
unkontrollierbare, so stark schwankende Stromfluss aus Deutschland erforderlich
macht.

Finanzen

Wertverlust von Wohneigentum
Verringern Windrader den Wert von Immobilien?

Behauptung

Niemand will Hguser in der Néhe von Windparks kaufen. Daher kann man nicht
wegziehen, selbst wenn man mdchte.

Studie des RWI

Als Begrundung fur das o.g. Argument wird oft eine einzige Studie angefuhrt, die
2,8 Millionen Verkaufsangebote von Wohnhausern statistisch auswertete. (1) Die
Autoren kommen zu dem Schluss, dass ein nahezu linearer Zusammenhang
zwischen dem Angebotspreis und dem Abstand zur nachsten Windenergieanlage
besteht:

Von einem um 0% geringeren Angebotspreis bei einem Abstand von 8-9 km bis
zu einem maximal 7% geringeren Angebotspreis bei einem Abstand von 0-1 km
zur nachsten Anlage.



Hierzu muss angemerkt werden, dass die 0.g. Studie vom eng mit dem Energie-
unternehmen RWE verflochtenen Rheinisch-Westfalischen Institut fur
Wirtschaftsforschung und dem Hauptautor Manuel Frondel stammt — der Zweck
dieses Institutes ist die Unterstlitzung der Kampagne der Lobbyorganisation
,Neue Soziale Marktwirtschaft* gegen die Energiewende und Manuel Frondel tritt
mit schrillen Formulierungen gegen die Forderung der erneuerbaren Energien an
die Offentlichkeit. (2) (3)

Unabhangige Studien

Tatsachlich gibt es eine Vielzahl anderer Studien, die zu dem Ergebnis
kommen, dass die Nahe von Windradern keinerlei Einfluss auf den
Immobilienpreis hat:

»---published research has not found strong evidence of any widespread effect for
wind power plants...“ (4)

» The results of this study do not support the claim that wind turbines affect nearby
home prices ... The analysis also showed no unique impact on the rate of home
sales near wind turbines.” (5)

»,Regardless of the possible explanation, if impacts do exist, they are either too
small or too infrequent to result in any statistically observable impact among this
sample.“ (6)

» The only consistency was that each evaluation methodology found that it was
highly unlikely that any type of a causal relationship exists between wind farms
and the market values of rural residential real estate.” (7)
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Abbildung 1: Positive und negative Einflussfaktoren auf Immobilienpreise (8)

LAnhand des Vergleichs der Verkaufswerte in den untersuchten Lagen mit den
veroffentlichten Aachener Durchschnittswerten ist keine Einwirkung durch die
Windkraftanlagen zu erkennen.” (9)



,Die vorliegende Studie zur méglichen Wirkung von Windenergieanlagen auf
Transaktionspreise von Einfamilienhdusern kommt zum Schluss, dass keine
eindeutigen und statistisch signifikanten Effekte festgestellt werden kénnen.” (10)

Fazit

Die einzige Studie, welche einen Einfluss von Windenergieanlagen auf
Immobilienpreise nachzuweisen behauptet, ist eine Auftragsarbeit zur
Diskreditierung der Energiewende, aulRerdem lassen Methodik und Ergebnisse
diesen Schluss nicht zu. Samtliche andere Studien kommen zu dem Ergebnis,
dass Windenergieanlagen keinen Einfluss auf Immobilienpreise haben.

Quellen

10.

Manuel Frondel, Gerhard Kussel, Stephan Sommer, Colin Vance. Local Cost for
Global Benefit: The Case of Wind Turbines. Essen : RWI — Leibniz-Institut fur
Wirtschaftsforschung, 1.2019. http://www.rwi-
essen.de/media/content/pages/publikationen/ruhr-economic-

papers/rep_18 791.pdf.

Lobbypedia. Kampagne der INSM und des RWI gegen die Férderung des
Okostroms. [Online] : Lobbypedia, 20.12.2019.
https://lobbypedia.de/wiki/Kampagne der INSM und des RWI gegen die F%C3
%B6rderung _des %C3%96kostroms.

Fell, Hans-Josef. BEE kritisiert die neue Anti-Klimaschutzkampagne der INSM als
Sabotage an der Energiewende. [Online] : Hans-Josef Fell, 1.8.2019. https://hans-
josef-fell.de/bee-kritisiert-die-neue-anti-klimaschutzkampagne-der-insm/.

O. Edenhofer, R. Pichs-Madruga, Y. Sokona, K. Seyboth, P. Matschoss, S.
Kadner, T. Zwickel, P. Eickemeier, G. Hansen, S. Schlomer, C. von Stechow
(eds). IPCC Special Report on Renewable Energy Sources and Climate Change
Mitigation. Cambrige : Cambridge University Press, 2011. http://www.ipcc-
wg3.de/srren-report/.

Ben Hoen, Jason P. Brown, Thomas Jackson, Ryan Wiser, Mark Thayer and
Peter Cappers. A Spatial Hedonic Analysis of the Effects of Wind Energy Facilities
on Surrounding Property Values in the United States. [Online] : U.S. Department of
Energy , 8.2013. http://emp.lbl.gov/sites/all/files/Ibnl-6362e.pdf .

Ben Hoen, Ryan Wiser, Peter Cappers, Mark Thayer, and Gautam Sethi. Wind
Energy Facilities and Residential Properties: The Effect of Proximity and View on
Sales Prices. [Online] : Journal of Real Estate Research, 2011.
https://windfakten.at/mmedia/download/2015.09.07/144163690815289.pdf.

George Canning, L. John Simmons. Wind Energy Study — Effect on Real Estate
Values in the Municipality of Chatham-Kent, Ontario. Ottawa : Canadian Wind
Energy Association, 4.2.2010.
https://windfakten.at/mmedia/download/2015.09.07/1441636879032898.pdf.

Carol Atkinson-Palombo, Ben Hoen. Relationship between Wind Turbines and
Residential Property Values in Massachusetts. [Online] : University of Connecticut
and Lawrence Berkeley National Laboratory, 9.1.2014.
https://windfakten.at/mmedia/download/2015.09.07/1441636366966246.pdf.
Klepel-Heidenthal, Jiirgen. Hat der Windpark ,Vetschauer Berg” Auswirkungen auf
den Grundstiicksmarkt von Wohnimmobilien in den Ortslagen Vetschau und
Horbach? . Aachen : Stadt Aachen, Fachbereich Geoinformation und
Bodenordnung, 28.06.2011 .
https://www.dortmund.de/media/p/stadtplanungs_und_bauordnungsamt/stadtplanun
g_bauordnung_downloads/stadtplanung _dl/stadtentwicklung/windenergie/Untersuch
ung_Anlage Bodenpreise.pdf.

Markus Geissmann, Thomas Volken. Untersuchung der Preiswirkung von
Windenergieanlagen auf Einfamilienhduser. Zirich : Bundesamt flir Energie, Kanton
Thurgau, 11.10.2019.
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/erneuerbare-




energien/windenergie.exturl.html/aHROcHM6Ly9wdWJKYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZ
GUvcHVibGIliYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvOTg1MA==.html.

Amortisation von Windkraftanlagen
Wie lange dauert es, bis sich die Windkraftanlage amortisiert?

Frage

Wie lange dauert es, bis sich die Erstellung der Windkraftanlage amortisiert hat?

Die Frage wird differenziert in Energetische und Wirtschaftliche Amortisation

1. Energetische Amortisation
Wie schnell liefert eine Windenergieanlage mehr Energie als zu ihrer
Herstellung notig war?

Man spricht hier auch von der Energiertcklaufzeit. Diese beschreibt die Zeit
die vergeht, bis ein Kraftwerk genauso viel Energie erzeugt hat, wie es zu
dessen Produktion, Transport, Errichtung Betrieb usw. bendtigt wurde.

Eine Windturbine an Land braucht zwischen drei und sieben Monaten fur die
energetische Amortisation. Offshore-Anlagen mit mehreren Megawatt
Leistung bendtigen vier bis funf Monate, um die bei Produktion und
Aufstellung verbrauchte Energie wieder einzubringen. Danach liefert jede
Betriebsstunde ,netto” sauberen Strom — durchschnittlich mindestens 20
Jahre lang. Eine Windkraftanlage kann wahrend ihrer gesamten Lebenszeit
daher je nach Bauweise 40 bis 70 Mal mehr Energie bereitstellen, als fir ihre
Herstellung, Nutzung und Entsorgung aufgewandt wurde. Wenn diese
Strommenge fossile Energietrager ersetzt, kann sich die Windkraftanlage die
vermiedenen Emissionen der Kohle- und Gaskraftwerke gutschreiben.
Sowohl Klima- als auch Energiebilanz sind daher eindeutig positiv — im
Gegensatz zu fossilen Kraftwerken. Diese benoétigen auch nach
Fertigstellung der Anlage stets eine externe Energiezufuhr in Form von
Brennstoffen, um diese mit haufig sehr schlechten Wirkungsgraden in

Strom oder Warme umzuwandeln — wobei die klimaschadlichen
Treibhausgase freigesetzt werden. (1)

2. Wirtschaftliche Amortisation
Eigentlich stellt sich die Frage flr unser Projekt in Niederneisen nicht, da wir
fur die Windkraftanlagen eine ,Pacht® vereinbart werden soll, die der Investor
an die Gemeinde zahlt.

Um die Frage dennoch zu beantworten sehen wir das ganze einmal aus der
Sicht eines potenziellen Anlegers:

Die Laufzeiten fur Windkraft Geldanlagen beginnen in der Regel ab 3 Jahren
und einer Investitionssumme von 1000 bis 3000€. Tatsachlich
ausgeschuttete Renditen von 6 bis 9 % sind keine Seltenheit. Dartber hinaus
sind Direktbeteiligungen in Windkraft steuerlich sehr attraktiv.



Bei 6 % Prozent Rendite verdoppelt sich das eingesetzte Kapital demnach
alle 12 Jahre, bei 8 Prozent Rendite alle 9 Jahre und bei 9 Prozent alle 8

Jahre.
Fazit
Energetische Amortisation Windkraftanlage an Land
Energiertcklaufzeit zwischen 3 und 7 Monaten
Finanzielle Amortisation Zwischen 8 und 12 Jahren
Quellen
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